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I. EINLEITUNG

Dieser Studienfiihrer fafit zusammen die gesetzlichen Bestimmungen (Lehrer-
ausbildungsgesetz 2002), staatlichen Ordnungen (Lehramtspriifungsordnung
2003), Regelungen der Universitit zu Koln (Zwischenpriifungsordnung), die
fiir die Studierenden des Lehramtes Physik GG (= an Gymnasien und Ge-
samtschulen) an der Universitdt zu Ko6ln besonders wichtig sind. Er enthilt
dariiber hinaus weitere Regelungen und Empfehlungen und wird fortgeschrie-
ben.

Im folgenden werden die Minimal-Anforderungen beschrieben fiir das Physik-
Studium, das zur Ersten Staatspriifung fiir LehramtskandidatInnen GG fiihrt.
Auflerdem sind Erziehungswissenschaften und ein weiteres Fach zu studieren.
Dieses Universitdtsstudium wird durch einen Vorbereitungsdienst an Schulen
nach der Ersten Staatspriifung ergéinzt, gemifl der staatlichen Ordnung fiir
Vorbereitungsdienst und Priifungen.

Wie aus dem empfohlenen Studienplan, Anhang, ersichtlich ist, k6nnen nach
unserer Meinung fleiflige und begabte Studierende, die sich auch in der vor-
lesungsfreien Zeit mit ihrem Studium beschéftigen konnen, das Universitéts-
studium in acht Semestern mit seinen Mindestanforderungen erfolgreich ab-
schlieflen. Wer sich im neunten Semester oder vorher zur Priifung anmeldet,
darf durchfallen, ohne dass dies z&hlt. Im ganzen Physik-Studium sind er-
hebliche mathematische Kenntnisse erforderlich; wir empfehlen, Mathematik
als anderes Fach zu wéhlen. Die amtliche Regelstudienzeit betrdgt neun Se-
mester.



Der Umfang der Lehrveranstaltungen ist dem Studienplan (Anhang) und
dem Vorlesungsverzeichnis zu entnehmen. Fast alle hier erwdhnten Veran-
staltungen werden regelméissig angeboten; das Studium kann nur im Winter-
semester sinnvoll begonnen werden. Es teilt sich auf in ein Grundstudium, das
mit der Zwischenpriifung abgeschlossen wird und ein Hauptstudium, das zur
Ersten Staatspriifung fiihrt. Studienanfingern wird der Vorkurs vor Beginn
der Vorlesungen des ersten Semesters sowie die Orientierungsveranstaltung
zum Studienbeginn, soweit angeboten, empfohlen.

Die in diesem Studienfiihrer enthaltenen Reglementierungen wurden beschlos-
sen wegen staatlicher Regelungen insbesondere in der Priifungsordnung, auf-
grund der Studieninhalte (z.B. kann die Vorlesung Theoretische Physik IV
nicht verstanden werden, ohne dass vorher die Vorlesung Physik I gehort
und durchgearbeitet wurde), sowie als Leistungsanreiz und zur Selbstkon-
trolle vor unzureichenden Leistungen in der Ersten Staatspriifung, vor allem
bei schwécheren Studenten.

II. GRUNDSTUDIUM

Im Grundstudium sollen die Studierenden mit den wichtigsten Phinomenen
der klassischen Physik und ihrer Messung vertraut gemacht werden. Pflicht
sind die Vorlesungen Physik I, I, und III, und zwar in Physik I und II mit
Ubungen und mathematischen Methoden, sowie das Anfingerpraktikum. Zu
den Ubungen in Physik I und IT werden in der Regel an je 2 Terminen Klau-
suren geschrieben (Nachklausuren sind in der Regel nicht erfolgreich). Das
Anfangerpraktikum umfafit viele Versuche, die auch zu umfassenderen Pro-
jekten zusammengefafit werden kénnen mit gleichen Gesamtanforderungen.
Es besteht aus zwei Teilen, die in zwei aufeinanderfolgenden Semestern durch-
gefiihrt werden. Es beginnt gegeniiber den Vorlesungen zeitlich versetzt in der
Regel erst im dritten Semester. Es wird jedoch dringend empfohlen, die im
Sommersemester evtl. fiir Physiker verfiigbaren Praktikumsplétze fiir einen
fritheren Praktikumsbeginn zu nutzen.

Das Schulpraktikum des Grundstudiums soll im Rahmen des Erziehungswis-
senschaftlichen Studiums organisiert werden.



III. ZWISCHENPRUFUNG

Der erfolgreiche Abschluff des Grundstudiums wird durch eine Priifung von
etwa 45 Minuten Dauer vor einem Dozenten der Physik mit Beisitzer/in
nachgewiesen; der Priifling kann den Priifer vorschlagen. Zur Priifungsan-
meldung sind vorzulegen das Zeugnis zur Hochschulzugangsberechtigung, die
zwei Ubungsscheine Physik I und II (ersatzweise Schein in Physik III), so-
wie der Schein zum Anfangerpraktikum. Die Priifung erstreckt sich iiber den
Stoff dieser Pflichtveranstaltungen.

Es wird den Studierenden empfohlen, ihre Pflichtscheine aus dem Grundstu-
dium zur Zwischenpriifung mitzubringen. Die Zwischenpriifung soll zum En-
de der Vorlesungszeit des vierten Semesters, spéatestens aber vor Beginn des
6. Fachsemesters abgelegt werden. Weitere Priifungsdetails und Anmeldefor-
malitdten sind in der Zwischenpriifungsordnung geregelt; die Anmeldung zur
Zwischenpriifung erfolgt beim Priifungsamt des Diplompriifungsausschusses
im Institut fiir Theoretische Physik.

IV. HAUPTSTUDIUM

Das Hauptstudium fiihrt ein in moderne Aspekte wie z.B. Quantenmecha-
nik, die in Theoretischer Physik und Experimentalphysik behandelt werden.
Pflichtveranstaltungen sind Theoretikum, Quantenphysik und Struktur der
Materie, Physik-Didaktik und Fortgeschrittenenpraktikum; dabei wird ein
Schwerpunkt eigener Wahl gesetzt.

a) Theoretikum

Die Normalanforderung ist die “Theoretische Physik in 2 Semestern” (Mo-
dul B3), wobei beide Ubungsscheine zu erwerben sind. Den an einer stirkeren
Durchlassigkeit zum Diplomstudium und zur Promotion interessierten Lehr-
amtskandidatInnen wird empfohlen, im dritten Semester den Viersemester-
Zyklus der Theoretischen Physik fiir DiplomkandidatInnen zu beginnen; in
diesem Fall sind drei der vier Ubungsscheine verlangt, darunter einer aus
Quantenmechanik oder Statistischer Physik (Theoretische Physik IIT oder
IV). Die Zahl der verlangten Scheine zur Theoretischen Physik erniedrigt
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sich um einen, wenn ein Ubungsschein zu Atomphysik, Festkérperphysik oder
Kernphysik (Physik IV, V, oder VI) vorgelegt wird; dann gilt die durch Schei-
ne belegte Theoretische Physik als Modul Theoretikum. In Ausnahmeféillen
kann auch ein anderer Schein der héheren Experimentalphysik angerechnet
werden, mit schriftlicher Bestdtigung von Dozent/Priifer an das Staatliche
Priifungsamt. Scheine in Theoretischer Physik gelten als Scheine des Haupt-
studiums, auch wenn sie vor der Zwischenpriifung erworben wurden. Fiir
die Scheine in Theoretischer Physik sind Klausuren (evtl. Nachklausur) zu
schreiben, in der Regel zwei Termine pro Semester.

b) Quantenphysik und Struktur der Materie

Atomphysik (Physik IV), Festkérperphysik (Physik V) oder Kernphysik (Phy-
sik VI) konnen als zusdtzlicher Schwerpunkt (siehe unten) gewihlt werden. In
einer dieser drei Lehrveranstaltungen ist ein Ubungsschein zu erwerben, falls
nicht beide Scheine in Theoretischer Physik erarbeitet werden (siehe oben).
Erkundigen Sie sich beim Dozenten nach der Moglichkeit, diesen Schein zu
erwerben.

c) Physik-Didaktik

Im schulorientierten Experimentieren ("Demonstrationspraktikum’) sollen 4
Versuche selbstindig aufgebaut und erklirt werden; die erfolgreiche Teil-
nahme ist durch einen Praktikumsschein nachzuweisen. Auflerdem ist an
einem Schulpraktikum (normalerweise als Blockpraktikum in den Semester-
ferien) mit Begleitseminar erfolgreich teilzunehmen. Praktikumsschein, Se-
minarschein, und Bestidtigung des Schulpraktikums bilden zusammen den
Leistungsnachweis Physikdidaktik.

d) Fortgeschrittenenpraktikum

Der Leistungsnachweis zum Fortgeschrittenenpraktikum beruht auf je zwei
Versuchen zur Atom-, Festkérper- und Kernphysik in den 3 Instituten der
Experimentalphysik; auflerdem ist ein Schwerpunkt eigener Wahl zu setzen
durch: zwei weitere Versuche in einem dieser Institute, Teilnahme an einem
Begleitseminar oder Besuch einer Wahlvorlesung. Dieser Praktikumsschein
wird auch fiir ein Semester Diplom-Fortgeschrittenenpraktikum anerkannt.
e) Schwerpunkt eigener Wahl

Es wird dringend empfohlen, im Laufe des Studiums, eventuell bei der Anfer-
tigung der Hausarbeit, Computer-Programmieren zu lernen. Zusétzliche Stu-
dienméglichkeiten sind fachiibergreifende und/oder problemorientierte Ver-
anstaltungen wie z.B. "Miniforschung’ (‘forschendes Lernen’ nach Humboldt)
in den Semesterferien, etc.




V. ERSTE STAATSPRUFUNG

a) Form

Die Anmeldung zur Ersten Staatspriifung erfolgt beim Staatlichen Priifungs-
amt im Philosophikum-Gebdude. Zur ersten fachwissenschaftlichen Physik-
Priifung kann sich anmelden, wer zwei der zugehorigen drei Leistungsnach-
weise vorlegt; fiir die zweite solche Priifung ist auch der dritte solche Lei-
stungsnachweise verlangt. In Physik GG sind zu bestehen:

i) eine Priifung in Physik-Didaktik, fiir die der physikdidaktische Leistungs-
nachweis vorzulegen ist;

ii) eine Priifung in Experimentalphysik, fiir die der Leistungsnachweis des
Fortgeschrittenenpraktikums vorzulegen ist (sowie gegebenenfalls der zu Phy-
sik IV, V, oder VI gemifl Abschnitt IV a);

iii) eine Priifung in Theoretischer Physik im Sinne von Abschnitt IV a, fiir
die der oder die Leistungsnachweise zum Theoretikum vorzulegen sind;

iv) eine sogenannte Hausarbeit; wird sie nach Wahl der Studierenden in Phy-
sik geschrieben, so ist bei der Anmeldung einer der Leistungsnachweise nach
i) bis iii) vorzulegen.

Fiir die Priifungen nach i) bis iii) sind jeweils vierstiindige Klausuren oder 45-
miniitige miindliche Priifungen zu wéhlen; dabei diirfen nicht nur Klausuren
oder nur miindliche Priifungen gewihlt werden. Das Modul IVb (gegebenen-
falls ergénzt durch IVe) ist zu studieren, ohne dass es gepriift oder darin ein
Leistungsnachweis verlangt ist, es sei denn es wird nach IVa fiir Leistungs-
nachweis und Priifung gewé&hlt.

b) Inhalt

Stoff der Priifung sind Physikdidaktik, Theoretikum im Sinne von Abschnitt
IVa, sowie ein von dem Priifling ausgewihltes experimentalphysikalisches Mo-
dul: (Liste im Anhang, Bereiche A und C) und dariiber hinausgehende Zu-
sammenhénge, auf der Grundlage der hierfiir besuchten Lehrveranstaltun-
gen. Fiir eine iiberdurchschnittliche Note wird empfohlen, auch zusétzliche



Kenntnisse zu erwerben, die auf selbstdndigen Studien des Priiflings beruhen.

c) Hausarbeit

Die Abschluflarbeit ist nur in einem Fach zu schreiben; wird hierfiir die Phy-
sik gewdhlt, so wird das Thema in der Regel dem Bereich der Forschung in
einem der Physikalischen Institute entnommen. Sie ist selbsténdig unter Lei-
tung des Themenstellers anzufertigen. In ihr soll der Priifling die Fahigkeit
nachweisen, innerhalb von vier Monaten (bei experimentellen Arbeiten auf
Antrag innerhalb von bis zu sechs Monaten) sich in ein wissenschaftliches
Problem einzuarbeiten, es zu 16sen und es schriftlich darzustellen. (Diese Fri-
sten gelten einschliefllich Einarbeitungs- und Vorbereitungszeit.) Das The-
ma soll so gestellt sein, dass es bei erfolgreicher Bearbeitung in der Regel
zum wissenschaftlichen Fortschritt beitrdgt, zum Beispiel in der Form einer
Veroffentlichung oder eines neuen Praktikum-Versuches. Die Hausarbeit kann
auch ganz oder teilweise zur Didaktik der Physik gehoren.

In der Regel werden in der Physik sowohl Themen angeboten, die im An-
schluf an die Pflichtveranstaltungen in der vier- bis maximal sechsmonatigen
Arbeitszeit abgeschlossen werden kénnen, als auch Themen, die eine zusitzli-
che Vorbereitung vor Beginn der eigentlichen Hausarbeit erfordern, z.B. den
Besuch von Spezialvorlesungen. Der Priifling soll sich rechtzeitig (etwa ein
Jahr) vor dem offiziellen Beginn der Hausarbeit bei dem gewiinschten Priifer
erkundigen, welche iiber die Frist von maximal 6 Monaten hinausgehenden
Anforderungen zu erfiillen sind.

d) Anmeldungen zu schriftlichen und miindlichen Priifungen

Zu jeder der drei Priifungen i) bis iii) von Buchstabe a, die studienbegleitend
im Anschluss an die studierten Module des Hauptstudiums abgelegt werden
konnen, schldgt der Priifling mit dessen Einverstindnis einen Priifer vor; das
Staatliche Priifungsamt bestimmt den Zweitpriifer; es erfihrt Ort und Zeit
miindlicher Priifungen vorher. Der vorgeschlagene Priifer muss Mitglied des
GG/S II - Priifungsamtes sein (siehe Liste am Staatlichen Priifungsamt).

VI. ANDERE STUDIENGANGE

Das Vordiplom des Physik-Diplomstudiengangs wird als Physik-Zwischenprii-
fung fiir Lehramt GG anerkannt, ebenso das Erste Staatsexamen in Physik
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fiir Sekundarstufe I oder fiir Grund-, Haupt- und Realschulen, sowie die
Zwischenpriifung Physik Sekundarstufe II. Wer umgekehrt vom Lehramts-
studium zum Diplomstudium wechseln will oder beide Abschliisse erwerben
will, mufl auch den Anforderungen der Diplomstudienordnung und Diplom-
priifungsordnung entsprechen; insbesondere braucht er mehr Ubungsscheine
in Theoretischer Physik fiir DiplomkandidatInnen und die notwendigen Ma-
thematikscheine. (Der Schein fiir das Anfingerpraktikum des GG und Se-
kundarstufe IT Studiums gilt auch fiir die Anmeldung zum Vordiplom.) Eine
Zwischenpriifung in Physik GG wird anerkannt als Physik-Teilpriifung des
Vordiploms Mathematik. An das Erste Staatsexamen kann eine Promotion
in Physik angeschlossen werden; ndheres regelt die Promotionsordnung. Fiir
die Anerkennung eines Diplom-Examens als Teil der Ersten Staatspriifung
wird auf die Staatliche Lehramtspriifungsordnung und Erlasse des Schulmi-
nisteriums verwiesen.



Anhang:

KATALOG DER MODULE UND STUDIENPLAN

BEREICH

A Quantenphysik und
Struktur der Materie

B Theoretische Physik

C Spezialgebiete der experi-
mentellen, angewandten
und theoretische Physik

D Modul: Didaktik der Physik

MODUL

1 Atom- und Molekiilphysik

2 Kern- und Elementarteilchenphysik

3 Physik der kondensierten Materie

4 Experimentelle Methoden (F-Prakt.)

5 Mechanik und Wérmelehre

6 Felder

7 Schwingungen und Wellen

8 Quantenphysik

1 Mechanik & Elektrodynamik (TP I & II)
2 Quantenmechanik & Thermodynamik (TP III & IV)
3 Theoretische Physik in 2 Semestern
Module nach Mafigabe des

Lehrangebots (siehe Studienplan

und Vorlesungsverzeichnis; mind.6 SWS

1 Voraussetzungen, Methoden und
Medien des Physikunterrichts

(Schulpraktikum)
2 Schulorientiertes Experimentieren

Fiir das Staatsexamen sind zu wihlen: Physikdidaktik (D), Theoretikum (aus
B), ein Modul der Experimentalphysik (aus A).



EMPFOHLENER STUDIENPLAN
(Beschluss der Fachgruppe Physik vom 16.10.2002)

SEMESTER STOFF DES GRUNDSTUDIUMS SWS
1 Physik I mit Ubungen 6+2
2 Physik II mit Ubungen 6+2
3 Physik III 4
2 bis 4 Anfingerpraktikum 16
Zwischensumme 36
STOFF DES HAUPTSTUDIUMS
4 und 5 Theor. Physik in 2 Semestern mit Ubungen 8+4
6 Fortgeschrittenenpraktikum (Atom-, Kern- und
Festkorperphysik; Schwerpunkt eigener Wahl) 8
Wahlveranstaltungen, z.B. Physik IV
(Atomphysik), Physik V (Festkorperphysik),
Physik VI (Kernphysik), Astrophysik, Relativitét,
Physik-Didaktik, Computer und Elektronik,
Angewandte Physik 3-5
Schulorientiertes Experimentieren 4
Schulpraktikum
Seminar zum Schulpraktikum 2
Gesamtsumme 65-67
K6ln, den 24. Juli 2003 D. Stauffer



